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15. TI'apkynoB JI.H. TpubGorexnuka. KoHcTpyupoBaHuEe, M3rOTOBJIEHUE U OIKCIUTyaTallMsl MallMH.
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16. Honckoii, Anarommii CepreeBud. OCHOBBI ITHEBMOABTOMATHKHU [DIJIEKTPOHHBIN pecypc]: ydeOHOe
nocobue / A. C. Jlonckoit; Cankr-IlerepOyprckuii monurexuuueckuii yausepcurer [lerpa Bemukoro,
WHcTuTyT 3HEpreTuku U TpaHcnopTHeIX cucteM, Kadenpa "TypOuHbl, rugpoMaiinHel U1 aBUALMOHHbBIE
nBurarenu'. — DnekTpoH. TekcToBbie AaH. (1 ¢aitn: 1,89 Mb). — Cankr-IletepOypr: U3a-so IlonurexH.
yH-Ta, 2016 — 3aru. ¢ Tutyn. 3kpaHa. — CBoOOIHBIM AocTyn u3 cetu VHTepHET (UTeHue, nevarsb,
konupoBanue). — Tekcrossiii daiin. — Adobe Acrobat Reader 7.0. — <URL.:http://elib.spbstu.ru/dl/2/s16-
48.pdf>.

17. Konosckuit M.3. Teopust MexaHH3MOB U MAIllMH: Y4eOHUK [Tl CTYJEHTOB YUPEKIEHHUH BBICII. TPOd.
obpazoBanus / M.3. Konosckuii, A.H. Esrpados, F0.A. Cemenos, A.B. Cnoym. 4-e uzn., ucnp. M.: U3z,
LHEeHTp «Akagemus», 2013. 560 c.

®opmar coctsa3anuii. TpeboBanus
K CO/IEp>KaHUIO U 0(OPMIICHUIO
3alaHuI

dopmaT COCTA3aHUN: MTUCbMEHHBIN

Kaxplif yuaCTHUK mosryyaeT OyMa)kHbIH OJIaHK C YCIOBHAMM 33aJaHUM, OJaHK JUIs PeLICHHUs U OTBETOB, a
TaK)Xe BC€ HEOOXOAMMBIE CIIPAaBOYHbIE MaTepHalibl. Bo3MoXkHO ncronb3oBanre yepHoBUKa. O0s3aTenpHa
3aIlUCh BCEX ATAIOB PELICHHUs: OPSI0K U BEPHOCTh TANOB PELICHUs TaKkKe OyIeT OLEHUBATHCS.

JlononuutenpHas uHpopmarus /
MHCTPYKLUU JJI yYaCTHUKOB

Her

Kpartkoe onucanue cTpyKTypsl
3aJjaHUS U €r0 OCHOBHEIC
xapaktepucTuku. Cucrema
OIICHUBAHUS 3aJaHUH.

KoMruiekT 3aganuii COCTOUT U3 JecsaTH 3aaad. Kaxknas 3amaya MakcMMaabHO MOXKET OBITh olleHeHa B 10
6amoB. Kaxxoe 3aganne TpedyeT HamMCcaHus pa3BepHYTOTO PEIICHUSI.

B mnepBom 3amaHuu HEOOXOIMMO TMPOBECTH KHUHEMATUYECKUH aHalW3 MexaHu3Mma. [IpaBuibHO
OTIpeJIeIEHHOE KOJIMYECTBO 3BEHBEB M WX CTENEHW CBOOOMBI OIeHHMBaeTcss B 5 Oamios. [lpaBuibHOe
paccuMTaHHOE KOJMYECTBO CTENeHel CBOOOIBI B IIEJIOM B 5 6aJIoB.




Bo BTOpoM 3aganmm TpeOyeTcsi NMOCTPOUTh pa3MEpHbIE LENM Ha IPEACTABICHHOM YepTexe.
[IpaBUIBHO MOCTPOCHHASI LIENb OLEHUBAETCS B MATH OAIOB, MPABHJIBHO yKa3aHHbBIC YBEIMYHBAIOIINE U
YMEHBLIAIONUE pa3Mepbl OLIECHUBAIOTCS €1LE B MATh OaIOB.

B TperbeM 3aJaHUM HEOOXOAUMO ONPEACIUTH MPOLEHT IOJHBIX JeTalei, MPOLEHT HCIPABUMOTO U
HeucrpaBuMoro Opaka. Bee npaBuiibHO onpesieseHHbIe IPOLIEHThI OLIEHUBAIOTCS B JiecATh 0amioB. OAuH B
Tpu 6asuia, 1Ba B MECTh OAJUIOB.

B yeTBEpTOM 32/IaHUM Ha AUarpaMMe COCTOSIHUSA JKEJI€30-1IEMEHTUT HE00OX0AUMO yKa3aTh BO BCEX €€
obmactsix (a3pl M CTPYKTypHBIE cocTaBisitome. OTMETUTh Ha AMarpaMMe YKa3aHHYIO B 3aJlaHUH
yraepoauctytro craib. CropaBa OT AMarpaMMbl HapHCOBaThb KHHETHUYECKYIO KPHUBYIO OXJIXKICHHS U3
KHJIKOTO COCTOSIHMS 3TOM CTajM, yKa3aB (opMHpoBaHHE Bcex (a3 u cTpykTyp npu oxinaxaeHuu. [lpu
yKa3aHHOH B 33/1aHUU TeMIIepaType, 1Jis 3alaHHOM CTaJll, ONPEAETIUTh COAEpKaHue yriiepoaa B hazax u ux
KonuecTBO. [IONMHOCTBIO IMpaBUIIBHOE BBHINOJIHEHHE pabOThl OLEHUBAETCS B JAeciaTh OamioB. Kaxnas
caenaHHas omrlKa - MUHYC OJIMH Oaul.

B nATOM 3aJaHMU 110 33JJaHHBIM YCJIOBHAM pabOTHl PEIYKTOpA C yKa3aHHEM YacTOTHI BpAIICHUS Ha
BXOJIE U 4ucell 3yObeB KOJEC zj, ONpPEAETUTh MapaMeTpbl HEJOCTAloMMX 3yOouaTsix Kosec. [lonHOCThIO
MPaBUIILHOE BBHIIIOJHEHNE pAaOOTHI OLIEHUBAETCS B IECATH OAIIJIOB.

B mecroM 3aJjaHuM, COIJIACHO 33JaHHOTO PHUCYHKA M MCXOJHBIX JIAHHBIX, ONPEAEIUTH
JIOTIOJIHUTEIBHOE YCUIIME HATSHKEHUSI PEMHSI OT JEMCTBHSI LIEHTPOOEKHBIX cuil. [ToHOCThIO MpaBMIIBHO
BbIBeJIeHHAs (hopMyJia OLICHUBAETCS B IECSATh OAIOB.

B cenpmom 3a1aHnu HEOOXOIMMO ONIPENIENUTH LUKIOBYIO TPOU3BOIUTEIBHOCTH MAIlIMHBI-AaBTOMATA.
ITpaBunbHbIN yncneHHbId oTBeT — 10 6anmnoB. [IpaBunbHas GpopMyiia 1 HeNpaBUIbHBIN YMCICHHBII OTBET
— 7 6annos.

B BocbMoOM 3aanuu TpeOyeTcst HAaliTH MOYJN TJIaBHOTO BEKTOPA U TITaBHOT'O MOMEHTA CUCTEMBI CHJI.
O6e dopmynsl npaBmwibHbie — 10 GamnoB. OxgHa dopMyna npaBuibHas, Apyras HeT — 7 OamnoB. Obe
(bopMyIIbl HETIpaBUIIbHBIE, HO XOJ1 PEIIeHUs MPaBUWIbHBINA — 3 Oaa.

B neBsiTOM 3agaHuUM HY)XXHO JOTOJIHUTH ITHEBMOCXEMY IMHEBMOJMHUSAMHU. Bce mpaBuibHO, T.e. (Y
BOCbMH 371eMeHTOB — 10 6ayioB, MpaBUIIbHO Y ceMU — 8 OaUIOB, y IECTH — 6 6ayIoB, y nsaTH — 4 O6ara, y
yeThipex — 2 6amna, y Tpex — 1 6am.

B necsiTom 3aaHuM HEOOXOAUMO HANMMCATh TPACKTOPHUIO JIBMXKEHUS] HHCTPYMEHTA 110 KOHTYpY B G-
konax. [lomHOCTRIO IPaBUIIBHOE OMKMCAHME OLIEHUWBAETCs B JlecATh OamioB. Kaxnas cnenanHas omuOka B
KOJie MUHYC OAMH Oaju1. JlecsiTh omuOOK HOJIb OaJlIoB.

Kpurepun oniennBanus

[TomHOCTBIO pelIeHHOe 3a1aHue C IPABUIIBLHBIM OTBETOM OlleHHBaeTcs B 10 6amios.
YacTuyHO pelieHHoe 3aJjaHke MpY HaJIUYUU IPOMEXYTOUHBIX PE3yJIbTaTOB MOXKET ObITh OLIEHEHO OT 1 /10
8 06aIoB, B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHOTO CITydasi.

Hanwnuue noapo6HoOTro npumepa
pELICHHI IEMOBEPCUH 3aJaHUI

Her




JdemoBepcus 3agannid 3aka049uTeabHOr0 3Tana Ouumnuansl «$1 — npodgeccnonan»
10 HaNpaBJeHNI0 « MalIUHOCTPOEeHHUEe)

3aganue 1

Hunepnannckuit ckynsntop Teo SIHCEH M3BECTEH CBOMMU ABUKYIIUMHUCS CKYJIBIITYPaMH,
KOTOpbIE HAIIOMUHAIOT CKEJIEThI )KUBOTHBIX. B 3a1aue TpeOyeTcs BBINOIHUTE CTPYKTYPHBIN aHAIN3
OJIHOM M3 TaKMX CKYJBITYp — CKadyIlas Jouaib.

Jano:

Cxema mexaHusMa (CKyabnTypsl) «Ckadyiias JIOMa b»

Pucynok k 3agaue 2
Haiitu:
Yucno cTereHel MoaBMKHOCTH W.
3aganue 2

HOCTpOI/ITB PasMEPHYIO LICIIb U ITPOCTABUTH YBCIMUUBAIOIINEC U YMCHBIIAOIINEC 3BCHbA.
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3ananmne 3

OHpe,I[eJ'II/ITI) IMPOOCHT I'OAHBIX neTaneﬁ, MIPOLCHT UCITPABUMOI'O U HCUCIIPABUMOTI'O 6pa1<a

Hcxonnpie naHHble:

Heranp - Brynka,

ES = 0,055 mm,

El = 0,006 MM,

X cpennee = 0,026 MM, MaTeMaTUYECKOE OXKUAaHKE BEIMYMHBI X 6 = 0,012 mm.

() 1 ¢ .z d7
Z)= I 20z
3Ha4YeHMS MHTETpaia /—2 P e
z D(2) Z D(2) Z D(2) z D(2)

0,00 0,0000 0,36 0,1406 0,72 0,2642 1,08 0,3599
0,01 0,0040 0,37 0,1443 0,73 0,2673 1,09 0,3621
0,02 0,0080 0,38 0,1480 0,74 0,2703 1,10 0,3643
0,03 0,0120 0,39 0,1517 0,75 0,2734 1,11 0,3665
0,04 0,0160 0,40 0,1554 0,76 0,2764 1,12 0,3686
0,05 0,0199 0,41 0,1591 0,77 0,2794 1,13 0,3708
0,06 0,0239 0,42 0,1628 0,78 0,2823 1,14 0,3729
0,07 0,0279 0,43 0,1664 0,79 0,2852 1,15 0,3750
0,08 0,0319 0,44 0,1700 0,80 0,2881 1,16 0,3770
0,09 0,0359 0,45 0,1736 0,81 0,2910 1,17 0,3790
0,10 0,0398 0,46 0,1772 0,82 0,2939 1,18 0,3810
0,11 0,0438 0,47 0,1808 0,83 0,2967 1,19 0,3830
0,12 0,0478 0,48 0,1844 0,84 0,2995 1,20 0,3849
0,13 0,0517 0,49 0,1879 0,85 0,3023 1,21 0,3869
0,14 0,0557 0,50 0,1915 0,86 0,3051 1,22 0,3888
0,15 0,0596 0,51 0,1950 0,87 0,3078 1,23 0,3907
0,16 0,0636 0,52 0,1985 0,88 0,3106 1,24 0,3925
0,17 0,0675 0,53 0,2019 0,89 0,3133 1,25 0,3944
0,18 0,0714 0,54 0,2054 0,90 0,3159 1.26 0,3962
0,19 0,0753 0,55 0,2088 0,91 0,3186 1.27 0,3980
0,20 0,0793 0,56 0,2123 0,92 0,3212 1,28 0,3997
0,21 0,0832 0,57 0,2157 0,93 0,3238 1,29 0,4015
0,22 0,0871 0,58 0,2190 0,94 0,3264 1,30 0,4032
0,23 0,0910 0,59 0,2224 0,95 0,3289 1,31 0,4049
0,24 0,0948 0,60 0,2257 0,96 0,3315 1,32 0,4066
0,25 0,0987 0,61 0,2291 0,97 0,3340 1,33 0,4082
0,26 0,1026 0,62 0,2324 0,98 0,3365 1,34 0,4099
0,27 0,1064 0,63 0,2357 0,99 0,3389 1,35 0,4115
0,28 0,1103 0,64 0,2389 1,00 0,3413 1,36 0,4131
0,29 0,1141 0,65 0,2422 1,01 0,3438 1,37 0,4147
0,30 0,1179 0,66 0,2454 1,02 0,3461 1,38 0,4162
0,31 0,1217 0,67 0,2486 1,03 0,3485 1,39 0,4177
0,32 0,1255 0,68 0,2517 1,04 0,3508 1,40 0,4192
0,33 0,1293 0,69 0,2549 1,05 0,3531 1,41 0,4207




Z D(2) z d(2) Z d(2) z D(2)
0,34 0,1331 0,70 0,2580 1,06 0,3554 1,42 0,4222
0,35 0,1368 0,71 0,2611 1,07 0,3577 1,43 0,4236
1,44 0,4251 1,73 0,4582 2,04 0,4793 2,62 0,4956
1,45 0,4265 1,74 0,4591 2,06 0,4803 2,64 0,4959
1,46 0,4279 1,75 0,4599 2,08 0,4812 2,66 0,4961
1,47 0,4292 1,76 0,4608 2,10 0,4821 2,68 0,4963
1,48 0,4306 1,77 0,4616 2,12 0,4830 2,70 0,4965
1,49 0,4319 1,78 0,4625 2,14 0,4838 2,72 0,4967
1,50 0,4332 1,79 0,4633 2,16 0,4846 2,74 0,4969
1,51 0,4345 1,80 0,4641 2,18 0,4854 2,76 0,4971
1,52 0,4357 1,81 0,4649 2,20 0,4861 2,78 0,4973
1,53 0,4370 1,82 0,4656 2,22 0,4868 2,80 0,4974
1,54 0,4382 1,83 0,4664 2,24 0,4875 2,82 0,4976
1,55 0,4394 1,84 0,4671 2,26 0,4881 2,84 0,4977
1,56 0,4406 1,85 0,4678 2,28 0,4887 2,86 0,4979
1,57 0,4418 1,86 0,4686 2,30 0,4893 2,88 0,4980
1,58 0,4429 1,87 0,4693 2,32 0,4898 2,90 0,4981
1,59 0,4441 1,88 0,4699 2,34 0,4904 2,92 0,4982
1,60 0,4452 1,89 0,4706 2,36 0,4909 2,94 0,4984
1,61 0,4463 1,90 0,4713 2,38 0,4913 2,96 0,4985
1,62 0,4474 1,91 0,4719 2,40 0,4918 2,98 0,4986
1,63 0,4484 1,92 0,4726 2,42 0,4922 3,00 0,49865
1,64 0,4495 1,93 0,4732 2,44 0,4927 3,20 0,49931
1,65 0,4505 1,94 0,4738 2,46 0,4931 3,40 0,49966
1,66 0,4515 1,95 0,4744 2,48 0,4934 3,60 0,499841
1,67 0,4525 1,96 0,4750 2,50 0,4938 3,80 0,499928
1,68 0,4535 1,97 0,4756 2,52 0,4941 4,00 0,499968
1,69 0,4545 1,98 0,4761 2,54 0,4945 4,50 0,499997
1,70 0,4554 1,99 0,4767 2,56 0,4948 5,00 0,499997
1,71 0,4561 2,00 0,4772 2,58 0,4951
1,72 0,4573 2,02 0,4783 2,60 0,4953




3aganue 4

Ha numarpamme COCTOSIHUS JK€l€30-IIEMEHTHT YKaKUTe BO BceX ee obmacTsax ¢asbl u
CTPYKTYpHBIE cocTaBisiionue. PaccMoTpute (HOpMHpOBaHHWE CTPYKTYPBI MPHU OXJITKICHUH U3
KHUJKOTO COCTOsIHUS cruiaBa, coaepxaniero 0,8 % C. IIpu temneparype 727°C st 3TOro cruiaBa
OTIPEICIIUTE COJICPIKaHKe yriiepoa B pa3ax u X KOJIUYECTBO.

15%?% // = !

1300(N = s~ B

D \E'—————-(:“/: " n LP,—,J

;, 1100 = 3 C' F'q [

& / |

E 900 4 :

42‘ ,

: 700

= |
500 l
. |
300 —1
100 1€ ARI@A

1 2 3 4 5 6 6,67 100%C

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% FeyC

3ananue 5

Mexanu3m cTpenok B yacax. Kimaccuueckue CTpenouHble 4achl HE BBIXOJAT M3 Mojnbl. OT
OJIHOTO UCTOYHHKA JABW)KCHUS MPUBOASTCS B JABIKEHUE 2, 3 W Jaxke Ooublie cTpenok. B maHHOM
3ajaye HaJo0 moao0paTh yucia 3yObeB KOJNEC, MepenalonuX IBMKEHHE OT MUHYTHOM CTPENKH K
YacOBOIl.

Jano:

Yucna 3yObeB konéc z1 = 15, z2 = 45.

MunyTtHas
CTpenka

Yacosas
CTpenka

Haiitu:

Yucina 3y0beB koiec z3, z4.



3aganue 6

OnpenenuTh JOMOJHUTEIBHOE YCUIIHE HATSDKCHUS PEMHS OT JCHCTBUS IIEHTPOOSKHBIX CHUIT
FVv s ObICTpOXOMHOW IJIOCKOPEMEHHOW Tiepeladd C yCTPOWCTBOM JJisi aBTOMATHYECKOM
PEryJIupOBKU HATSKEHUS PEMHS.

[Mpunstte d1 = 100 mm, d2 = 200 MM, mupuny pemust b = 60 MM, TonmuHy peMust =4 MM,

TJIOTHOCTH MaTepuaia pemMas p = 1250 xr/mM°, yacToTy Bpauienus mxusa 1 N1=2900 mun .,

3anaua 7

B mATUMO3UIIMOHHONW MallIMHE-aBTOMATE IOCJIEIOBATEILHOTO arperaTupoBaHus BpeMs
BBINOJIHEHUS oniepanuu Ha 1-oit mo3unmu — 4 ¢, Ha 2-oif — 6 ¢, Ha 3-eil — 4 ¢, Ha 4-o0i1 — 9 c, Ha 5-oif
8 c. Bpems mepemenenust Mexay nmo3unusMu — 3 ¢. HaliquTe IUKIOBYIO NPOU3BOAUTEIBHOCTh
MarHbl Qi (IT/ MUH).

3agaua 8

Haiinute Moaynp rJ1IaBHOTO BEKTOPA U INIABHOTO MOMEHTA CHUCTEMBI CHJI, MPHIOKEHHBIX K
KyOy ¢ anuHoM pebpa a, ecnu F1=F=F3=P, Fs=Fs=F¢=2P.
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3agaua 9

IToK MHEBMOIMJIMHAPA ABYCTOPOHHETO JEWUCTBUS BBIIBUTAETCS MPH HAXKATHH JIIOOOW M3
TpeX NHEBMOKHOMNOK. IIITOk BTArmBaercs INpu OTIYCKaHUU BCEX TPEX KHOIOK. JIONOJHUTH
ITHEBMAaTUYECKYI0 CXEMY HEJIOCTAIOLMMU ITHEBMOJIUHUSAMH.
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Hanucatp TPACKTOPHUIO ABWXKCHUA HWHCTPYMCHTA II0 KOHTYPY B G'KOI[aX. CI/ICTCMY
KOOpAuHAaT, HAYaJIbHYIO 1 KOHCUHYIO TOYKY BI)I6I/IpaTL CaMOCTOSATCIIbHO.

3aganmne 10
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